Podstawy fotografii cyfrowej

1. Poczatki fotografii

Gdzie$ okoto roku panskiego 1500 wielki florentynczyk Leonardo da Vinci, "boski Leonardo", ktadzie
fundamenty pod gmach fotografii.

Opisuje urzadzenie nazwane camera
obscura.

Jesli w przedniej Sciance szczelnie
zamknietego pudta zrobimy niewielki
otworek, to na przeciwlegtej S$cianie
utworzy sie odwrdcony obraz przedmiotu,
na ktéry pudto "nastawimy". Tak wiec
"boski Leonardo", ktéry przewidziat lot
cztowieka, przewidziat takze, ze jego

camera obscura to wfasciwie aparat //////// ///////////,, .

fotograficzny.

Dwiescie kilkanascie lat wystarczyto zupetnie, by Leonardowska camera poszta w zapomnienie.
| dlatego moze cztowiek, ktory mogt byt w 1727r. wynalez¢ fotografie - nie wynalazt jej. Byt to
profesor z Halle, Jan Henryk Schultze. Odkryt on wdwczas, ze niektére zwigzki chemiczne srebra

reagujg na Swiatto. Ale profesor nie styszat pewnie nic o camerze, a jezeli styszat, to zapomniat.

Fotografia "nie wynalazta sie".

Dopiero w sto lat po Schultzem dwdch Francuzéw - wzajemnie o sobie nie wiedzac - zaczeto
pracowac nad "otrzymaniem wizerunku bez pomocy rysowania". Jeden, starszy juz pan J.N.Niepce,
drugi dos¢ znany w Paryzu malarz i scenograf L.J.Daguerre. Przypadek sprawit, ze sie poznali. Zawarli
spotke do wymiany doswiadczen, a mieszkali o czterysta kilometrow od siebie. Pisali, a listy szty
wolno. Praca szta wiec takze powoli. Wreszcie Daguerre, znowu przez przypadek, odkryt, ze jego
jodosrebrowa ptyta daje sie wywotaé w parach rteci.

Wiasciwie - byt to rok 1837 - fotografia zostata odkryta. Niepce juz od czterech lat nie zyt. Péttora
roku staran o korzystng sprzedaz tajemnicy wynalazku zawiodto, nikt nie chciat uwierzy¢ w mozliwosc¢
"malowania swiattem".

Dopiero 19 sierpnia 1839, na posiedzeniu Akademii Nauk w Paryzu opublikowano szczegoty
wynalazku, jego technologie, czyli proces fotografowania, ktéry nazwano wéwczas dagerotypia. We
wrzesniu tego roku opis dagerotypowania wydano drukiem. Polski przektad ukazat sie juz w grudniu
tego pamietnego 1839 r, w Poznaniu.



1837 — wynalezienie fotografii

...mija 138 lat...

Pierwszy aparat cyfrowy. Jego wynalazcg byt Steven
J. Sasson. Pokazane urzadzenie powstato za jego sprawg
w 1975 roku, w firmie Eastman Kodak Company.
Pierwszy aparat wazyt okoto 4 kilo, byt wielkosci tostera
i tworzyt czarno-biate obrazy o rozdzielczosci 0.01
megapiksela. Zdjecia utrwalane byly na kasecie
magnetofonowej, azapis jednej fotografii trwat
23 sekundy.

Budowa aparatu cyfrowego — stownik podstawowych pojec

Wspdtczesny cyfrowy aparat fotograficzny jest urzadzeniem niewielkich rozmiaréw
pozwalajgcym na fotografowanie obrazéw, wykorzystujgc jako materiat swiattoczuty czujniki,
obecnie najczesciej CCD lub CMOS.

Obraz wedruje do pamieci aparatu, skad zazwyczaj transmitowany jest do wyswietlacza LCD
oraz na nosnik pamieci, ktéorym moze by¢ karta CompactFlash, SmartMedia, MemoryStick itp.

Matryca — zwana czujnikiem obrazu (sensorem),
umieszczona wewnatrz cyfrowego aparatu, zbudowana
z wielu Swiattoczutych komodrek, ktdre rejestruja
fotografowany  obiekt. Stanowi  odpowiednik
matoobrazkowej btony fotograficznej w tradycyjnym
aparacie.

Wielko$é matrycy podaje sie w milionach pikseli, czyli
megapikselach (Mpx), okreslajagcych mozliwg do

osiagniecia rozdzielczos¢ obrazu.
Czutoé¢ matrycy na $wiatto okreéla norma ISO. Typowa | S d ddd 44 &4«

© matrycy na , na vp rm
wartos¢ ISO wynosi 100. Wieksze wartosci to: 200, 400, - amnnd & 1 §
800, 1600. Im wyzsza czutos¢, tym krétszy czas naswietlania obrazu.

Obiektyw — uktad soczewek umozliwiajgcych rzutowanie obrazu na matryce. Z obiektywem
bezposrednio sg zwigzane m.in. nastepujgce pojecia:

e Przystona, przestona (diafragma) — regulowanej wielkosci otwér w obiektywie, przez
ktéry wpada swiatto na matryce. Przystona w obiektywie decyduje o tym, ile Swiatta
wpadnie do naszego aparatu podczas wykonywania zdjecia.

e Jasnos¢ obiektywu — jakosciowe kryterium obiektywu, dotyczy ilosci $Swiatta
przepuszczanego przez obiektyw do wnetrza aparatu przy maksymalnym otwarciu
przystony. Najlepsze i najdrozsze s3 obiektywy o duzej jasnosci. Umozliwiajg



wykonywanie zdje¢ w ztych warunkach oswietleniowych, kiedy wymagane jest duze
otwarcie przystony.

e Ogniskowa obiektywu — od tego parametru zalezy wielkos¢ kata widzenia obrazu. Im
mniejsza ogniskowa obiektywu, tym rozleglejszy (szerszy) plan zarejestruje aparat.
Zoom — obiektyw o zmiennej ogniskowej umozliwiajacej kilkukrotne powiekszenie
fotografowanego obrazu. W opisie aparatu cyfrowego sg zazwyczaj podawane dwa
rodzaje zoomu:

v’ zoom optyczny — bezposrednio zwigzany z zakresem ogniskowych
obiektywu, umozliwia np. 4-krotne powiekszenie fotografowanego obrazu;

v" zoom cyfrowy — zwigzany z dodatkowym, elektronicznym powiekszeniem
obrazu rejestrowanego przez matryce, odbywa sie to jednak kosztem
pogorszenia jakosci zdjecia. Dzieje sie tak, poniewaz kilka pikseli matrycy
»udaje” jeden piksel ,przechwycony” ze sSwiatta wpadajacego do obiektywu.

e Migawka — czes¢ aparatu stuzgca do odstaniania na odpowiedni czas, a nastepnie
zastaniania z powrotem czujnika obrazu (matrycy), w celu dostarczenia odpowiedniej
ilosci swiatta wpadajacego przez obiektyw.

Obowigzuje tutaj prosta zasada: przy stabym swietle migawka jest otwarta dtuzej, a
przy mocnym — krdcej.

e Lampa btyskowa (flesz) — emituje wigzke <Swiatta w celu doswietlenia
fotografowanego obiektu. Btysk jest synchronizowany z migawka. Czas synchronizacji
wynosi zwykle 1/30-1/60 sekundy.
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3. Przystona, migawka, czuto$¢ matrycy...

WyobraZcie sobie, ze aparat jest jak okno z okiennicami, ktére otwierajg sie i zamykajg. Przystona
to wielkos¢ okna. Wiadomo, ze im wieksze okno, tym wiecej Swiatta wpada do pokoju. Predkosc



migawki to czas, w jakim okiennice sie otwierajg izamykaja. Ajak przedstawi¢ czutosc
matrycy? WyobraZcie sobie, ze to Wy jestescie tg matryca. Stoicie w srodku pokoju i natozyliscie
okulary przeciwstoneczne. Obrazuje to matg czutosé ISO waszego aparatu.

4. Korzystanie z przystony i gtebi ostrosci

Przystona w obiektywie decyduje o tym, ile Swiatta wpadnie do naszego aparatu podczas
wykonywania zdjecia. A konkretnie na naszg matryce lub film. Zobaczcie sami:

Na tym zdjeciu przystona jest maksymalnie otwarta (F/1.4). Dzieki temu matryca w aparacie
otrzymuje wiecej Swiatta niz ...

.. kiedy maksymalnie przymkniemy przystone w obiektywie (w tym wypadku F/16)




Warto$c¢ przystony okresla sie jako /1.4, f/1.8, f/2.8, f/5.6 czy /22 i tak dalej. Musicie wiedzie¢, ze im
wieksza wartos¢ przystony (np. f/16, zdjecie nr 2) tym mniejszy otwdr przystony. | odwrotnie ? im
mniejsza wartos$é, tym wiekszy otwédr (np. f/1.4. zdjecie nr 1). Jesli chcemy uzyskaé¢ matg gtebie
ostrosci, to musimy wybraé¢ matg wartos$¢ przystony, np. f/1.8 i odwrotnie.

Zdj. 1 Przystona F/1.4

Zdj. 2 Przystona F/16

5. Wybierz co pokaza¢, czyli korzystanie z gtebi ostrosci
Ustawiajgc gtebie ostrosci, wybieramy tak naprawde, ktéry punkt na zdjeciu bedzie najwazniejszy.

Przy matej gtebi ostrosci (mata wartos¢ przystony np. £/2.8)
jeden, gtéwny punkt na fotografii, bedzie ostry, areszta
zostanie rozmyta. Dzieki temu odbiorca dostaje czytelny
sygnat, co lub kto jest najwazniejszy na zdjeciu. Tego typu
forma wyrazu idealnie sprawdza sie przy wykonywaniu
portretéw czy makro fotografii.

Duzg gtebie ostrosci (duze wartosci przystony np. f/22) stosuje
sie czesto w fotografii architektury lub krajobrazéw. Chcemy
wtedy czytelnie i ostro pokazaé wszystko, co miesci sie w kadrze.




6. 3 zasady, czyli co decyduje o gtebi ostrosci

Wartos¢ przystony: o tym juz pisalisSmy. Im wieksza wartos¢ przystony, tym wieksza
gtebia ostrosci, czyli wiecej elementdéw na zdjeciu bedzie ostrych. Ustawienie matej
wartosci przystony skutkuje tym, ze jeden obiekt jest wyrazny, a wszystko co przed
nim i za nim jest rozmyte.

Dtugos¢ ogniskowej obiektywu: zasada jest prosta: im dtuisza ogniskowa, tym
mniejsza gltebia ostrosci. Znaczy totyle, Ze glebia ostrosci jest bardzo mata
w zoomach (np. oogniskowej np. 200mm), abardzo duza w obiektywach
szerokokatnych (np. 14mm). Najlepiej sprawdzi¢ to samemu.

Odlegtos¢ od obiektu: im blizej obiektu, tym mniejsza gtebia ostrosci.

llustruje to przyktad. Wykonujgc komus zdjecie twarzy z bliska przy matej wartosci
przystony (np. f/2.8), nie mozemy uchwyci¢ ostrosci na catej twarzy, zachowujac przy
tym duze rozmycie tta.

Jesli ustawimy ostros¢ na oczy to czubek nosa moze by¢ juz niewyrazny. Jak sobie
z tym poradzi¢? Mozna oddali¢ troche obiektyw i potem prébowaé kadrowac zdjecie
w photoshopie. Jesli fotografia zostata wykonana w duzej rozdzielczosci i dobrej
jakosci, to nasz problem moze zosta¢ rozwigzany. Prdbujcie sami i zobaczcie, jaki
otrzymacie rezultat.



